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コンピュータサイエンス入門

第８回

情報処理とは

情報を得る 処理・加工 情報を伝える

視覚 聴覚
味覚 触覚 嗅覚

声 書く
身ぶり 表情

情報を得て、より価値が高くなるように処理・加工し、表現する

脳

付加価値のある

人間の場合

コンピュータと情報処理活動

手順に従い自動的に情報処理活動をする機械

入力 処理 出力

コンピュータの種類

スーパーコンピュータ
汎用コンピュータ
ミニコンピュータ
ワークステーション
パーソナルコンピュータ
マイクロコンピュータ
携帯情報端末、スマートフォン

目的、処理の特性、処理能力による分類

コンピュータの五大装置

入力装置 出力装置

演算装置

制御装置

記憶装置

（補助記憶装置）

制御とデータの流れ

入力装置 出力装置

記憶装置

制御装置 演算装置

ＣＰＵ
制御

データ

主記憶装置（メモリ）

ROM
RAM

ＩＣメモリの分類

揮発性
不揮発性

MOS型
バイポーラ型

破壊読取り
被破壊読取り

主記憶装置（メモリ）

DRAM
SRAM

RAM

マスクROM
PROM

ROM

EPROM
EEPROM
フラッシュメモリ

ワンタイムPROM

制御装置からメモリへのアクセス方法

32bitのCPUは32bit

あそこ

メモリアドレスレジスタ

番地

CPU
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16bitのCPUなら

メモリアドレスレジスタ

番地

0 0 0 0 F F F F～

番地

0 0 0 0 番地

0 0 0 １ 番地

0 0 １ E 番地
メモリ

Windows32bit版のパソコンに
たくさんメモリを挿しても
３GBくらいしか使われません

32bitのCPUなら

メモリアドレスレジスタ

番地

00000000 FFFFFFFF～

番地

メモリ
2
32

≒

＝ 4,294,967,296

4,3G

アクセス可能メモリの
理論上の限界

アクセスタイム
転送時間

メモリの動作速度

待ち時間

待ち時間サイクルタイム

メモリの高速化方法

バス

データ

１ｎｓ １３ｎｓ

ギャップ

先行読み込み →メモリインタリーブ
高速メモリを使う →キャッシュメモリ

CPU

メモリインタリーブ

０番地

４番地

０バンク
１番地

５番地

１バンク
２番地

６番地

２バンク
３番地

７番地

３バンク

ＣＰＵ

８番地 ９番地 10番地 11番地

０番地 １番地 ２番地 ３番地

メモリを複数のバンクに分割し
並列アクセス

キャッシュメモリ

Ｃ
Ｐ
Ｕ

１ｎｓ

３ｎｓ １３ｎｓ

ヒット率

ＮＦＰ

100回のメモリアクセスのうち、98回は
キャッシュメモリから読み出しだったときのNFPは？

キャッシュメモリ メインメモリ

１００回 ９８回 ２回

CPU

100回のメモリアクセスのうち、98回は
キャッシュメモリから読み出しだったときのNFPは？

キャッシュメモリ メインメモリ

１００回 ９８回 ２回

CPU

NFP ヒット率
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キャッシュメモリのアクセスタイム５ｎｓ
メインメモリのアクセスタイム50ｎｓ
ヒット率0.98のとき、実効アクセスタイムは？

キャッシュメモリ メインメモリ

１００回 ９８回 ２回
CPU

５ｎｓ ５０ｎｓ

キャッシュメモリのアクセスタイム５ｎｓ
メインメモリのアクセスタイム50ｎｓ
ヒット率0.98のとき、実効アクセスタイムは？

キャッシュメモリ メインメモリ

１００回 ９８回 ２回
CPU

５ｎｓ ５０ｎｓ

ライトスルー方式

キャッシュメモリ メインメモリ

CPU

CPU

ライトバック方式

あとで

ハードディスク

ディスクキャッシュ

メインメモリ

キャッシュ
メモリ

レジスタ

速い 安い

記憶階層 プロセッサ プロセッサ 命令取り出し段階

（命令のフェッチ）
命令をメモリから
命令レジスタへ

命令実行段階

解読・実行

プロセッサプログラムカウンタ
（命令アドレスレジスタ）

命令レジスタ

デコーダ（解読器）

汎用レジスタ

アキュムレータ

（累算器）

記憶レジスタ

メモリアドレスレジスタ 149 命令の形式

命令部 アドレス部

１アドレス方式

命令部 修飾部 アドレス部

ADD 500

５００番地の値を
アキュムレータに足せ

ADD 500GR1
５００番地の値を
汎用レジスタ１に足せ

命令の形式

命令部 アドレス部

１アドレス方式

ADD 500

５００番地の値を
アキュムレータに足せ

命令部 アドレス部

２アドレス方式

ADD 500

アドレス部

501

５０１番地の値を
５００番地に足せ
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命令の形式

命令部 修飾部 アドレス部

１アドレス方式

命令部 修飾部 アドレス部

２アドレス方式

アドレス部

命令部 修飾部 アドレス部

３アドレス方式

アドレス部 アドレス部

命令部 500 100

501 503

502 600

503 105

取出 汎用レジスタ１ 500

修飾部 アドレス

汎用レジスタ１ 100

直接アドレス指定方式

命令部 500 100

501 503

502 600

503 105

取出 汎用レジスタ１ 501

修飾部 アドレス

汎用レジスタ１ 105

間接アドレス指定方式

即値アドレス指定方式

命令部 500 100

501 503

502 600

503 105

取出 汎用レジスタ１ 500

修飾部 アドレス

汎用レジスタ１ 500

命令部

500 100

501 503

502 600

503 105

取出 汎Ｒ１ 500

修飾部 アドレス
汎用レジスタ１

直接アドレス指定方式

取出 汎Ｒ１ 501

取出 汎Ｒ１ 500

間接アドレス指定方式

即値アドレス指定方式

105

100

500

命令部

指標レジスタ１

500 100

501 503

502 600

503 105

取出 汎Ｒ１ 指標１ 500

修飾部 アドレス

汎用レジスタ１

2

600

指標アドレス指定方式

命令部

基底レジスタ１

500 100

501 503

502 600

503 105

取出 汎Ｒ１ 基底１ 500

修飾部 アドレス

汎用レジスタ１

3

105

ベースアドレス指定方式


